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Биология внутренних вод. 2017, № 1

Н.Дзюбан. ПРОЦЕССЫ ЦИКЛА МЕТАНА И ДЕСТРУКЦИЯ ОРГАНИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА В РАЗНОТИПНЫХ ПРЕСНЫХ ВОДОЕМАХ В ПОДЛЕДНЫЙ ПЕРИОД
Исследования различных участков Рыбинского водохранилища, разнотипных озер и пруда в январе—марте показали, что процессы цикла СН4 в подледный период играют существенную роль в деструкции Сорг  и в функционировании трофических сетей их экосистем. В высокотрофных загрязняемых озерах образование СН4 происходит как в илах, так и в водной толще, его валовая продукция достигает здесь высокого летнего уровня — 540—1220 мг Сорг  /(м2/ сут). С учетом метаногенеза общеводоемная деструкция органического вещества идет в это время на 68—97% за счет процессов в донных отложениях. В илах продуктивных озер деструкция происходит исключительно анаэробным путем.

С. А. Курбатова, Н. Ю. Ершов, Е. В. Борисовская. ВЛИЯНИЕ ПЛОТНОСТИ ЗАРОСЛЕЙ ГИДРОФИТОВ НА ЗООПЛАНКТОН
Экспериментально исследовано развитие зоопланктона в зарослях элодеи Elodea canadensis Michx. разной плотности (2, 4 и 8 г сырой массы на 1 л). Показано, что в густых зарослях вода различается катионным составом, уровнем рН и резкими суточными колебаниями концентрации растворенного кислорода. Изменение гидрохимических характеристик и пространственной организации среды влияет на разнообразие зоопланктона и динамику численности отдельных видов. С повышением плотности зарослей уменьшалась численность Daphnia longispina O.F. Мtiller и возрастала доля хищников (Cyclopidae и Polyphemuspediculus O.F. Miiller). Обилие Ceriodaphnia quadrangula (O.F. Muller) увеличивалось в присутствии растений, но не определялось плотностью зарослей. Обнаружена связь между развитием Simocephalus vetulus (O.F. Muller) и Diaphanosoma brachyurum (Lievin) и катионным составом среды, меняющимся в процессе роста и отмирания растений.

И. В. Суховская, Е. В. Борвинская, Л. П. Смирнов, А. А. Кочнева. РОЛЬ ГЛУТАТИОНА В ФУНКЦИОНИРОВАНИИ СИСТЕМЫ АНТИОКСИДАНТНОЙ ЗАЩИТЫ У РЫБ (ОБЗОР)
В основе окислительного стресса лежит повреждение компонентов клеток активными формами кислорода (АФК), возникающими под действием различных химических поллютантов, таких как катионы тяжелых металлов, полиароматические углеводороды, хлорорганические и фосфорорганические пестициды, полихлорбифенилы, диоксины и другие ксенобиотики. Для предотвращения патологических последствий взаимодействия биологических молекул с высокореакционными АФК в клетках существует механизм их обезвреживания с помощью глутатиона, небелкового тиола — компонента клеточной защиты от токсического действия ксенобиотиков и катионов металлов. В последние десятилетие опубликовано большое количество работ по влиянию загрязнителей окружающей среды на изменение концентрации глутатиона в тканях водных организмов. В этом обзоре суммированы данные современных исследований по вариабельности содержания глутатиона в тканях рыб под действием ксенобиотиков биогенного и техногенного происхождения.

О. А. Ермаков, М. А. Лёвина, С. В. Титов, Б. А. Лёвин
мтДНК-ИДЕНТИФИКАЦИЯ ДВУХ ШИРОКО РАСПРОСТРАНЕННЫХ ВИДОВ ПЛОТВЫ (Cyprinidae, Rutilus) С ПЕРЕКРЫВАЮЩИМСЯ АРЕАЛОМ
Разработаны простые и быстрые тест-системы с использованием методов мультиплексной полимеразной цепной реакции и рестрикционного анализа для идентификации двух широко распространенных видов плотвы с перекрывающимися ареалами — Rutilus rutilus (Linnaeus) и R. lacustris (Pallas). Анализ основан на изменчивости первичной структуры митохондриальных маркеров — первой субъединицы гена цитохром оксидазы и гена цитохромаби позволяет идентифицировать виды, минуя стадию секвенирования.

Биология моря. 2017. Том 43, № 1
С. О. Скарлато, И. В. Телеш. РАЗВИТИЕ КОНЦЕПЦИИ МАКСИМАЛЬНОГО РАЗНООБРАЗИЯ ПРОТИСТОВ В ЗОНЕ КРИТИЧЕСКОЙ СОЛЁНОСТИ ВОДЫ
До недавнего времени общие концепции биоразнообразия предполагали, что существуют единые закономерности изменения видового богатства мелких планктонных и крупных донных организмов в градиенте факторов среды, в частности солёности воды-важнейшей абиотической характеристики, влияющей на разнообразие флоры и фауны прибрежных морских экосистем. Исследования, проведённые в последние годы, позволили открыть чрезвычайно богатый видами водный микромир, что привело к появлению новых концепций и смене парадигм в области изучения биоразнообразия, в том числе планктонных одноклеточных эукариот - протистов. В результате была выполнена ревизия концепции минимума видов Ремане и уточнена сфера её применения. В настоящей работе рассмотрены исследования, посвященные разработке, развитию и анализу новой концепции максимального видового богатства протистов в зоне критической солёности воды (5-8%о), или хорогалиникуме. Полученные новые данные способствуют формированию современных представлений о динамике водных экосистем, сохранении биоразнообразия и эффективном экологическом менеджменте с целью поддержания равновесного состояния окружающей среды и рационального использования морских биоресурсов.
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О. А. Степанова. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ АЛЬГОВИРУСОВ И МИДИИ MYTILUS GALLOPROVINCIALIS LAMARCK, 1819 (BIVALVIA: MYTILIDAE) В УСЛОВИЯХ ЭКСПЕРИМЕНТА
Экспериментально подтверждена утилизация мидией Mytilus galloprovincialis (возможное усвоение и концентрация в органах) до 99% альговирусов из воды. Эта величина зависит от продолжительности опыта, сложности морфологии вируса, возраста (размера) мидии и наличия неиндикаторной для вируса микроводоросли, присутствие которой приближает эксперимент к природным условиям, способствует удержанию вирусов в псевдофекалиях и ускоряет их утилизацию мидиями. Установлено, что часть альговирусов концентрируется в организме фильтрующих моллюсков и возвращается в окружающую среду с фекалиями, поступая на дно (может быть использована бенто-фагами) или диффундируя обратно в пелагиаль. Полученные результаты свидетельствуют о том, что двустворчатые моллюски участвуют в циркуляции морских вирусов, утилизируя их и переводя из пелагиали в бентосный биотоп.

Н. В. Пронькина, Е. В. Дмитриева, Т. А. Полякова, М. П. Попюк. ЖИЗНЕННЫЙ ЦИКЛ DICHELYNE MINUTUS (RUDOLPHI, 1819) (NEMATODA: CUCULLANIDAE) В ЭСТУАРНОМ БИОЦЕНОЗЕ ЧЁРНОГО МОРЯ
Изучены жизненный цикл, паразитарная система и особенности экологии нематоды Dichelyne minutus (Rudolphi, 1819), паразитирующей у беспозвоночных и рыб в биоценозе эстуарного типа, расположенном в месте впадения реки Чёрная в Чёрное море (Севастополь). Установлено, что паразитарная система D. minutus включает полихету Hediste diversicolor Muller, 1776 (промежуточный хозяин) и девять видов рыб, семь из которых - окончательные хозяева, а два вида заражаются случайно и, вероятно, являются каптивными хозяевами. Выявлены отличия жизненного цикла D. minutus в биоценозе Чёрного моря от жизненного цикла этого вида в Балтийском и Северном морях. В исследованном биоценозе личинки гельминта в полихетах и рыбах были обнаружены в весенне-летний период и не найдены осенью (зимой исследования не проводили). Полихета Н. diversicolor заражалась нематодой весной, основным источником заражения, очевидно, являлись яйца гельминта, отложенные осенью и перезимовавшие во внешней среде. К началу лета процесс заражения полихеты нематодой заканчивался. С учётом особенностей биологии рыб проведен анализ сезонной и размерно-возрастной динамики заражённости нематодой бычка-кругляка Neogobius melanostomus (Pallas, 1814). Короткий период заражения, характеризующийся интенсивной эмиссией личинок гельминта, их низкая приживаемость в полихетах и рыбах, короткий жизненный цикл нематоды и отмирание осенью половозрелых особей, отложивших яйца, определяют перерассеянное распределение (в основном негативно-биномиального типа) D. minutus в популяциях всех хозяев.
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М. С. Селина. МОРФОЛОГИЯ И СЕЗОННАЯ ДИНАМИКА ПОТЕНЦИАЛЬНО ТОКСИЧНОЙ МИКРОВОДОРОСЛИ PROROCENTRUM FORAMINOSUM FAUST 1993 (DINOPHYTA) В ЗАЛИВЕ ПЕТРА ВЕЛИКОГО ЯПОНСКОГО МОРЯ
Впервые для морей России изучена морфология потенциально токсичной динофлагелляты Prorocentrum foraminosum с использованием световой и электронной микроскопии. Выявлены морфологические особенности, дополняющие описание этого вида. Многолетние наблюдения показали, что в зал. Петра Великого динофлагеллята P. foraminosum присутствовала в эпифитных сообществах с апреля по ноябрь, максимальная плотность (1.5 х 103 кл/г сух. массы макрофита) зарегистрирована в июне. В прибрежных осадках этот вид встречался редко и с низкой плотностью поселения.
Е. Н. Скуратовская, Т. Б. Ковыршина, И. И. Руднева. СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ДОЛГОВРЕМЕННОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ МОРСКОЙ СРЕДЫ НА БИОМАРКЁРЫ КРОВИ ДОННЫХ РЫБ МОРСКОГО ЕРША SCORPAENA PORCUS LINNAEUS, 1758 И БЫЧКА-КРУГЛЯКА NEOGOBIUS MELANOSTOMUS (PALLAS, 1814) ИЗ ЧЁРНОГО МОРЯ
В 2003 и 2012 гг. исследовали активность антиоксидантных ферментов крови морского ерша Scorpaena porcus Linnaeus, 1758 и бычка-кругляка Neogobius melanostomus (Pallas, 1814), отловленных в двух бухтах с разным уровнем загрязнения, расположенных в районе г. Севастополя. Установлена тенденция к увеличению активности ферментов в крови рыб из уловов 2012 г. по сравнению с таковой у рыб, отловленных в 2003 г. Обсуждаются причины выявленных изменений.

Водные ресурсы. 2017. Том 44, № 1

А. В. Леонов, Л. В. Семеняк, О. В. Чичерина. УГЛЕВОДОРОДЫ В БЕЛОМ МОРЕ: ИХ ПОСТУПЛЕНИЕ И ТРАНСФОРМАЦИЯ В МОРСКОЙ СРЕДЕ В РАЗНЫХ РАЙОНАХ
По литературным данным оценено поступление нефтяных углеводородов (с речным стоком, атмосферными осадками, сточными водами, морскими перевозками, при таянии льда) в разные районы Белого моря. Гидроэкологическая CNPSi-модель применялась в качестве инструмента для воспроизведения внутригодовой динамики концентраций углеводородов при одновременном их поступлении и последующей трансформации в водах девяти районов Белого моря (заливы Кандалакшский, Онежский, Двинский, Мезенский; Соловецкие о-ва, глубоководная часть — Бассейн, Горло, Воронка, губа Чупа). Расчеты проведены по среднемноголетним наблюдениям за ежемесячными изменениями температуры, освещенности, прозрачности воды, параметрами морфометрии районов (площади акваторий, средние глубины, объемы воды) и водообмена между районами и с Баренцевым морем (вычислены на гидродинамической модели). Проведен анализ расчетных концентраций углеводородов, биомасс и показателей активности окисляющих углеводороды бактерий (их значения оценены для поверхностного слоя воды 2 м). По расчетам составлены годовые балансы углеводородов для районов и моря в целом. Расчеты свидетельствуют о сбалансированности потоков углеводородов при общей невязке их баланса для районов <0.1 — 16.1%.

Б. Л. Сухоруков, Г. Е. Ковалева, И. В. Новиков. ОЦЕНКА ТРОФНОСТИ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ ПО ДАННЫМ ДИСТАНЦИОННОЙ СПЕКТРОМЕТРИИ ВЫСОКОГО РАЗРЕШЕНИЯ ВИДИМОГО ДИАПАЗОНА
Проанализирована многолетняя спектрометрическая информация видимого диапазона электромагнитного спектра, полученная на р. Дон, включая Цимлянское водохранилище, в 2010—2013 гг. с периодичностью -15 сут. Предложен алгоритм разделения коэффициентов спектральной яркости восходящего от воды излучения на шесть категорий. Построена номенклатурная шкала трофности водных объектов. Полученная шкала совпадает с номенклатурными шкалами, построенными по концентрациям хлорофилла а, для водных объектов, находящихся в различных физико-географических условиях. Подчеркнуто безусловное преимущество использования дистанционных методов оценки трофности водных объектов — возможность проведения работ в реальном времени — за минуты при высокой репрезентативности результатов по отношению к исследуемой водной экосистеме.
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Е. М. Гусев, Г. В. Айзель, О. Н. Насонова. РАСЧЕТЫ РЕЧНОГО СТОКА НА ОСНОВЕ МОДЕЛИ SWAP ДЛЯ ВОДОСБОРОВ С НЕДОСТАТОЧНЫМ ИНФОРМАЦИОННЫМ ОБЕСПЕЧЕНИЕМ. 1. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДА ИСКУССТВЕННЫХ НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ
Для водосборов, недостаточно обеспеченных информацией, для расчетов речного стока исследована возможность применения искусственных нейронных сетей (ИНС) для оценки наиболее важных модельных параметров, необходимых для расчета речного стока на основе модели SWAP. В качестве исследуемых географических объектов выбраны 323 экспериментальных водосбора из проекта МОРЕХ. Проанализировано качество оценки модельных параметров при использовании ИНС с различной архитектурой.

Д. В. Козлов, А. И. Насонов, И. В. Цветков, И. М. Жогин. МУЛЬТИФРАКТАЛЬНЫЕ ПРИНЦИПЫ УПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЕМ ВОДНЫХ ЭКОСИСТЕМ МЕТОДОМ КОРРЕКЦИИ АЛЬГОЦЕНОЗА
Предложен способ моделирования и анализа процессов биологической реабилитации водных объектов на основе построения их мультифрактальных моделей, учитывающих неоднородность вмещающей экосистемы. Интегративный отклик экосистемы на управляющие воздействия предложено оценивать путем наложения ее мультифрактального образа на выделенные формы критической организации, отвечающим пределам самовосстановления структуры водного объекта.
М. Г. Кульков, Е. А. Заров, И. В. Филиппов. ВЫЯВЛЕНИЕ КРИТЕРИЕВ НЕФТЕЗАГРЯЗНЕННОСТИ ОРГАНОГЕННЫХ ДОННЫХ ОТЛОЖЕНИЙ МЕТОДОМ ХРОМАТО-МАСС-СПЕКТРОМЕТРИИ
Приведены результаты исследования углеводородного состава органогенных донных отложений нефтезагрязненных озер и аналогичных по типу озер, расположенных в удалении от центров техногенной деятельности. Для корректной оценки нефтезагрязненности органогенных объектов необходимо учитывать наличие нативных углеводородов в их составе, а в качестве основного критерия нефтезагрязненности использовать наличие специфических нефтяных компонентов, не свойственных водным экосистемам в естественном состоянии. Наиболее перспективные из таких компонентов — алкилбензолы С15—С25, слабо деградируемые в условиях северных водных экосистем и способные длительное время удерживаться органогенной матрицей.
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Г. В. Айзель, Е. М. Гусев, О. Н. Насонова. РАСЧЕТЫ РЕЧНОГО СТОКА НА ОСНОВЕ МОДЕЛИ SWAP ДЛЯ ВОДОСБОРОВ С НЕДОСТАТОЧНЫМ ИНФОРМАЦИОННЫМ ОБЕСПЕЧЕНИЕМ. 2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДОВ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОГО ПОДОБИЯ И ПРОСТРАНСТВЕННОЙ ГЕОСТАТИСТИКИ
Для водосборов, недостаточно обеспеченных данными гидрологических наблюдений, исследована эффективность применения методов пространственной близости и геостатистики, а также физико-географического подобия для оценки наиболее важных модельных параметров, необходимых при расчетах речного стока на основе модели SWAP. В качестве исследуемых географических объектов выбраны 323 экспериментальных водосбора проекта МОРЕХ. Проанализировано качество оценки модельных параметров и качество воспроизведения гидрографов речного стока при использовании различных методов подобия, выработана последовательность принятия решений в задаче расчета речного стока с неизученного водосбора для всей исследуемой территории.

Вопросы ихтиологии. 2017. Том 57, № 1

В. А. Зуенко, К. С. Лактионов, И. В. Правдин, Л. 3. Кравцова, Н. А. Ушакова. ВЛИЯНИЕ КОРМОВОГО ПРОБИОТИКА НА ОСНОВЕ БАКТЕРИЙ BACILLUS SUBTILIS НА ПИЩЕВАРЕНИЕ РЫБ ПРИ САДКОВОМ ВЫРАЩИВАНИИ
Исследована активность пищеварительных ферментов, качественный состав и соотношение родов бактерий в химусе кишечника двухлеток карпа Cyprinus carpio и стерляди Acipenser ruthenus при кормлении искусственными кормами в условиях садкового выращивания. Показано, что живые бактерии Bacillus subtilis, входящие в состав пробиотика ПроСтор, оказывают положительное влияние на численность и структуру микробного сообщества химуса кишечника, активность ряда пищеварительных ферментов, общую переваримость корма и прирост массы карпа и стерляди. В опытных группах по сравнению с контролем общая численность микроорганизмов в химусе выше: у карпа на 13%, у стерляди — в 3.5 раза. У исследованных видов рыб увеличение активности пищеварительных ферментов сопровождается снижением содержания общего азота, аммиака и мочевины, по-видимому, вследствие как лучшего усвоения белка, так и более интенсивного использования азотистых метаболитов микрофлорой кишечника для синтеза собственной биомассы. Среднесуточный прирост массы карпа и стерляди в опытных группах превышает таковой у рыб в контроле соответственно на 25 и 35%.
Контроль качества продукции. 2017. №8
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В. Г. Григорьева, С. К. Гулев, А. В. Гавриков. ИСТОРИЧЕСКИЙ АРХИВ ХАРАКТЕРИСТИК ВЕТРОВОГО ВОЛНЕНИЯ ПО ДАННЫМ ПОПУТНЫХ СУДОВЫХ НАБЛЮДЕНИЙ
Создан глобальный исторический архив характеристик ветрового волнения по данным попутных судовых наблюдений за 1888—2015 гг. (http://www.sail.msk.ru/wow). Архив содержит как традиционные визуальные оценки высот, периодов и направлений распространения ветровых волн и волн зыби, так и сопутствующие метеорологические характеристики, а также дополнительно рассчитанные значимые высоты волн, доминантные периоды, длину, крутизну и возраст волны. Данные представлены как в виде индивидуальных записей наблюдений для каждого месяца, так и в виде матриц среднемесячных полей всех характеристик волнения. Архив содержит только достоверные параметры ветрового волнения, прошедшие многоступенчатый контроль качества; просто организован и легко доступен любому пользователю. Данные попутных судовых наблюдений, собранные в единый исторических архив, могут служить для создания глобальных и региональных климатологии, оценок экстремальных волновых характеристик и долгопериодных тенденций волнового климата, верификации спутниковых измерений и модельных расчетов, а также для тестирования теоретических законов развития и распространения волн в океане.

А. К. Залота, Г. А. Колючкина, А. В. Тиунов, С. В. Бирюкова, В. А. Спиридонов. ПОЛОЖЕНИЕ ЧУЖЕРОДНОГО КРАБА RHITHROPANOPEUS HARRISII (CRUSTACEA DECAPODA PANOPEIDAE) В ТРОФИЧЕСКОЙ СЕТИ ТАМАНСКОГО ЗАЛИВА АЗОВСКОГО МОРЯ
В работе рассматривается положение чужеродного краба Rhithropanopeus harrisii и ряда других массовых видов водных беспозвоночных и рыб в трофической сети прибрежной экосистемы Таманского залива Азовского моря. Основу трофической сети залива составляют фитопланктон, макрофиты (водоросли и морские травы), а также тростник, использующий для фотосинтеза атмосферный углерод. С помощью анализа изотопного состава азота и углерода показано, что хотя в заливе доминируют морские травы, консументы низших трофических уровней (такие как Cerastoderma glaucum, Porifera gen. sp., Gammarus aequicauda, Deshayesorchestia deshayesii и Idotea balthica) только частично зависят от органического углерода высшей водной растительности, используя совокупность разнообразных источников первичной продукции. Выявлена преимущественная роль объектов животного происхождения в питании краба-вселенца. В Таманском заливе Л. harrisii занимает тот же трофический уровень, что и хищники/падальщики: рыбы-бентофаги (Syngnathus nigrolineatus, Gobius spp.), аборигенный краб Pilumnus hirtellus и креветка Palaemon adspersus.
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